LEARNING SKILLS FOR LIFE AND FOR A GLOBALIZED WORLD
B BRITANNIA SCHOOL

GUIAS DE TRABAJO/TALLER EN CLASE

GUIA #2 FUNCION LINEAL Y AFIN

AREA: MATEMATICAS ASIGNATURA: MATEMATICAS
GRADO: NOVENO FECHA: ABRI/2020 PERIODO: SEGUNDO
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: VALORACION:

MAESTRO (A): SANDRA BARON HERNANDEZ

TEMATICAS: FUNCION LINEAL Y AFIN

ESTANDAR: informales (ensayo y error, complementacién) en la solucién de ecuaciones.

DBA: N/A

COMPETENCIAS: Identifica y comprende la diferencia entre funcién lineal y afin asi como realizar el calculo de la ecuacién de la
linea recta partiendo de algunos datos como la pendiente y los puntos.

INDICADORES DE LOGRO: identificar una funcidn lineal de una funcidn afin para hallar la ecuacion de la linea recta dado un
punto y la pendiente y dados dos puntos.

TIEMPO: 5 HORAS

INDICACIONES:

LAFUNCIONLINEAL Yy=mX

Un tren lleva una velocidad media de 240 km/h. La siguiente tabla nos da el espacio que recorre en funcion del
tiempo.

t =tiempo (h) 112|134 5
e = espacio (km) 2401480 720|960 1.200

Facilmente podemos observar que ambas magnitudes son directamente proporcionales. La expresién algebraica de
esta funcion es e = 240t, siendo 240 la constante de proporcionalidad de dichas magnitudes. La representacion grafica
de la misma es la siguiente.

e
1.200
il La grafica de esta funcion es una linea recta continua, en
720 este caso creciente (el espacio aumenta a medida que aumenta
el el tiempo) y que pasa por el origen de coordenadas.
240

Las funciones de proporcionalidad directa o funciones lineales son aquellas cuya grafica es una linea
recta que pasa por el origen de coordenadas; su expresion algebraica es y = mx, siendo m la constante de
proporcionalidad.

Pendiente de una recta

En la funcién lineal y = mx, al coeficiente m (constante de proporcionalidad) se le llama pendiente de la
recta y se halla dividiendo el valor de la variable dependiente por el correspondiente valor de la variable
independiente.

Su valor es la medida del crecimiento o decrecimiento de la recta de ecuacion y = mx, y nos indica la va-
riacion de la variable y por cada incremento de una unidad de la variable x.

Y ¥
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m > 0 = la recta es creciente m < 0 = la recta es decreciente

La pendiente de una recta nos proporciona la inclinacion de la misma respecto del eje X (angulo que forma la recta
con dicho eje). En el siguiente ejemplo puedes observar que cuanto mayor es la pendiente, mayor es la inclinacién de la
recta.

Ejemplo.-  Hallemos la expresién algebraica de las rectas representadas a continuacion.

121
(31

[1]

b W Jnhﬁ

Las tres graficas son funciones lineales, cuya expresion es y = mx, pues son rectas que pasan por el origen
de coordenadas.

Las pendientes la obtenemos fijando un punto cualquiera de la misma y hallando su cociente:
3 2 4
[1]: M=—=1:[2]: M=_=2 ;[3: M= -2

3 1 -2
Las rectas tienen por ecuacion:

[1l:y=x;[2]:y=2x;[3]: y=—2x
EJERCICIOS

1. En cierta ferreteria venden rollos de 20 metros de alambre a 3 euros.
a) ¢Cuanto cuesta cada metro de alambre?
b) Haz una tabla que nos indique el precio de 1, 2, 3, 4, 5, ... metros.
c) Representa la correspondiente grafica y comprueba que corresponde a una funcién lineal.
d) Escribe la expresién algebraica de esta funcion. ;Cudl es la pendiente o constante de proporcionalidad?

2. La siguiente tabla muestra el coste y el nimero de fotocopias realizadas por algunos alumnos.

Luis Maria Lucia .. Carlos
Coste € (y) 0’12 0°60 6 0°06
Copias (X) 2 10 100 .. 1

Halla la expresidn que relaciona el nimero de copias y su coste. Represéntala graficamente.

3. Las graficas siguientes representan la relacién que existe entre el volumen y la masa de diversas materias en funcién
de la densidad de las mismas.

@ 25 Plgta
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-

215 A limihio

-3

Z 10 ———
= =T Thepite]

—
st
-

0123456 78910
Volumen (cm3)

a) Calcula la pendiente de cada una de estas rectas e indica el significado que ésta tiene. ¢ Cuél tiene mayor densi-
dad? ;Y menor? Halla la expresion algebraica de cada una de ellas.

4. Determina la expresion de las funciones cuya representacion gréafica es la siguiente.

¥ ¥ Y
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5. Halla la ecuacion de las siguientes rectas y represéntalas sobre unos mismos ejes de coordenadas.
a) Recta que pasa por el origen de coordenadas y su pendiente es1/2.
b) Recta que pasa por el origen de coordenadas y por el punto (-1, 3).

LA FUNCION AFIN Yy = mX +n

Hemos medido la temperatura de un liquido a medida que se calentaba. Los resultados aparecen en la siguiente tabla
de valores.

X = tiempo (min) 01112(3]|4]...
y = temperatura (°C) | 151 20| 25(30| 35| ...

La expresion algebraica de dicha funcidn es y = 5x + 15, cuya representacion grafica se muestra a continuacion.

35
30

25
20 Esta no es una funcion lineal. Su grafica es también una recta pero no pasa por

15 el origen de coordenadas y su expresion algebraica no es como la de las funciones
10 lineales. A este tipo de funciones se les llama funciones afines.

temperatora

0 1 2 3 4
tiempo

Las funciones afines son aquellas cuya gréfica es una linea recta que no pasa por el origen de coordena-
das; su expresién algebraica es y = mx + n.

En la expresion anterior:

e m es la pendiente de la recta.

¢ nes laordenada en el origen: la recta corta al eje de ordenadas en el punto (0, n).

Funciones afines y lineales con la misma pendiente

Representamos las rectas correspondientes a las siguientes funciones afines y lineales:

[1] y=2x+4 [2] y=2x [Bly=2x-6
Construimos una tabla de valores para cada una de ellas: ¥
X |y=2x+4 X y =2X X |y=2x-6
-3 -2 -2 —4 2 -2
-2 0 0 0 3 0 0 <
0 2 4 2
(1] /21 13]
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Puede observarse que todas las funciones tienen la misma pendiente, m = 2, y las rectas correspondientes son rectas

paralelas.

Las graficas de las funciones afines y lineales que tienen igual pendiente m son rectas paralelas. Si tie-
nen distinta pendiente, serdn entonces rectas secantes.

Funciones afines con la misma ordenada en el origen

Representemos ahora las siguientes funciones afines: ¥
[1ly=x+4
[2ly=2x+4
0 X
[8]y=—x+4 0 Bl
Observamos ahora que todas las funciones tienen por
ordenada en el origen 4, n = 4. Esto se traduce en que las /[/2]
rectas del grafico pasan todas por el punto (0, 4).

Las graficas de las funciones afines que tienen igual ordenada en el origen n son rectas secantes que se
cortan en el punto de coordenadas (0, n).

Las rectas de ecuacionesy = 2x +5 e y =5x + 2, ¢son paralelas o secantes? Represéntalas en unos mismos

Ejemplo.-
ejes de coordenadas.
Como las pendientes son distintas, las rectas son secantes.
¥
P
X [y=2X+5 X |y=5x+2 1
-1 3 -1 -3 /
5 0 2 29/ |f
yFax+
1 7 1 7
/
/o X
/
Ambas rectas se cortan en el punto de
coordenadas P(1, 7).
EJERCICIOS

6. Un fabricante de ventanas cuadradas cobra a razon de 3 euros por cada metro de marco y 12 euros por el cristal,

sean cuales sean las dimensiones.
a) ¢Cuanto costar una ventana de 2 metros de lado?

b) Encuentra la expresién que nos dé el precio de la ventana en funcién de las dimensiones y realiza una represen-
tacion gréafica de esta funcion.

El coste de la energia eléctrica en una casa viene dado por el precio de la potencia contratada, que es 12 €, y el pre-

cio del kilovatio hora, que vale 0’15 €.

a) ¢Cual es la funcion que da la tarifa conociendo el consumo? Represéntala graficamente.

b) ¢Cuénto ha gastado una familia si su consumo ha sido de 200 kilovatios hora?
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8. La siguiente tabla corresponde a una funcion afin y = mx +n.

X

0| 10 [20) 30| 40|50

y

-3 37 97

Completa la tabla, representa la grafica y obtén su expresion algebraica hallando la pendiente y la ordenada en el

origen.

De las siguientes rectas indica las que son paralelas y las que son secantes.

a)y=3x+2 b)y=2x+3

c)y=3x-3 dy=2x-1 e)y=3x-1

Representa sobre los mismos ejes de coordenadas aquellas que sean paralelas.

ECUACIONES DE LA RECTA

Pendiente de una recta que pasa por dos puntos

Dados dos puntos de coordenadas A(xi, y1) Y B(Xz, y2), podemos hallar la pendiente de la recta r que determinan: ésta
se puede hallar calculando la variacion de la variable y (aumento o disminucion) cuando la variable x aumenta al pasar

del punto A al punto B.

e Caso en que la recta es creciente

¥
)

e Caso en que la recta esdecreciente

K
Ji

i

En este caso la variacion de la variable y es un aumento en vertical
y la pendiente de la recta es positiva:

m=y2_y1: 0

X2 — X1

En este caso la variacion de la variable y es una disminucion en ver-
tical y la pendiente de la recta es negativa:

m=Y2"Y1 9

X2 — X1
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Ejemplo.-  Hallemos la pendiente de la recta que pasa por los puntos de coordenadas A(-1, 1) y B(1, 5).

1

4

el
2]

e

_Yo-yi_ 5-1 _4_,
Xo—x; 1-(1) 2

Ecuacién de | a recta que pasa por dos puntos

e Sabemos que la ecuacion de una recta es y = mx + n. Fijindonos de nuevo en el ejemplo anterior, conocemos que la
pendiente es m = 2, faltaria hallar n en la ecuacién y = 2x + n para tener completa la ecuacion de larecta.

Podemos calcular n con cualquiera de los puntos A(-1, 1) é B(1, 5):
AL Ly=2x+n=>1=2-(-1)+n=>1=-2+n=>n=1+2=3
B(1,5): y=2X+n=5=2-1+n=5=2+n=> n=5-2=3

La recta que pasa por los puntos Ay B tiene por ecuacion y = 2x + 3.

e Otra forma de hallar la ecuacién de una recta que pasa por dos puntos es mediante la resolucion de un sistema de
ecuaciones lineales.
. (I=m-(-1)+n
Sea y = mx + n la recta que pasa por los puntos A(-1, 1) y B(1, 5) = se verifica que:
(5=m-1+n
-m+n=1

. . (
Resolviendo el sistema 1 obtenemos: m = 2, n = 3; por lo que dicha ecuacion es y = 2x + 3.

m+n=5

Ecuacion de la recta que pasa por un punto conocida la pendiente o la ordenada

De lo anterior se deduce que si se conoce la pendiente o la ordenada en el origen de una recta y un punto de ella, se
puede encontrar su ecuacion.

Ejemplo.- Halla la ecuacién de la recta paralela a larecta y = 4x — 2 que pasa por el punto de coordenadas (1, 9).
Por ser paralela, la pendiente debe ser m =4, luego la ecuacion seriay = 4x + n.
Por pasar por el punto (1, 9), ha de verificar que 9 =4 - 1 + n, de donde deducimos que n=9—-4 =5,

La recta buscada tiene, por tanto, de ecuacion y = 4x + 5.
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EJERCICIOS

10.

11.

Determina la expresién de las funciones cuya representacion grafica es la siguiente.

Y ¥ ¥
N / A
N / )4
//
o X ‘/ o X o X
\\ / /I
N /

Halla la ecuacién de las siguientes rectas y represéntalas sobre unos mismos ejes de coordenadas.
a) De larecta cuya pendiente es 3 y cuya ordenada en el origen es 2.
b) De larecta cuya pendiente es 2 y pasa por el punto (2, 7).

EJERCICIOS

12.
13.

14.

15.

Representa las rectas de ecuacionesy =2,y =3, Xx=-2,Xx=2.

Halla la ecuacién de las siguientes rectas y represéntalas sobre unos mismos ejes de coordenadas.
a) De larecta paralela al eje de abscisas y pasa por el punto (4, 3).
b) De larecta paralela al eje de ordenadas y pasa por el punto (-1, 7).

Halla la ecuacion de las siguientes rectas.

a) Tiene pendiente 3 y ordenada en el origen —7.

b) Tiene pendiente 5y pasa por el punto (-1, —2).

c) Pasa por los puntos (2, 3) y (-1, 6).

d) Cortaal eje Y en el punto —3 y pasa por el punto (-2, 1).

e) Pasa por el punto (2, —1) y es paralela a la recta de ecuacion y = 6x + 9.

Determina los puntos de corte con los ejes de las rectas siguientes. Una vez hallados, sefidlalos sobre unos ejes car-
tesianos y representa graficamente dichas rectas.
a)y=3x-6 b)y=2x+5 c)y=3x dy=-3 e)x=4




LEARNING SKILLS FOR LIFE AND FOR A GLOBALIZED WORLD
B BRITANNIA SCHOOL

RESOLUCION GRAFICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO

GUIAS DE TRABAJO/TALLER EN CLASE

Recordemos que los métodos algebraicos de resolucion de sistemas de ecuaciones de primer grado eran los métodos

de sustitucion, igualacion y reduccion. Vamos a introducir ahora el método grafico.

X+2y=7
Resolvemos el sistema [ y @
3x-2y=5 (2)
e Despejamos la incognita y en cada ecuacic')7n, obteniendo de esta forma sendas fugcion%s:
2 2 2 2 2 2
e Hacemos una tabla de valores y representamos graficamente ambas rectas:
X ] X _3x0 L
y 2 2 y 2 2 /
1 3 1 -1 = /
@, 2)
5 1 5 5
V4
0 X
/(2)

e Las coordenadas del punto de corte de ambas rectas son (3, 2), luego la solucién del sistema es x =3, y = 2, como

puede comprobarse:
(1) x+2y=3+2-2=7 (2)3x-2y=3-3-2-2=5

Gréficamente, la solucion del sistema viene dada por las coordenadas del punto de corte, ya que es el punto comdn a

ambas rectas.

Método gréafico
Para resolver un sistema por el método grafico seguimos estos pasos:
e Despejamos la incognitay en cada ecuacion, con lo que obtenemos sendas funciones.

o Realizamos la representacion grafica de cada una de ellas.
e Las coordenadas del punto de corte de ambas rectas es la solucion del sistema.

' . . . . ax+hby=c
Gréaficamente, podemos clasificar un sistema de ecuaciones lineales | y (n
idx +ey=f (5)
¥ r ¥ rfs Y r fs
0 X 0 X 0 X
Rectas secantes Rectas coincidentes Rectas paralelas
Sistema compatible determinado Sistema compatible indeterminado Sistema incompatible

EJERCICIOS

16. ResKJere graficamente los siguientes sistemas c%e ecuaciones de primer grado.
a), X-y=2 ) (3x—y=5 X+y=5 d)f2x+y:7

c)
5x—4y =7 in—y:? izx—y:?, 16x+3y:21
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