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NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS

Objetivos

v' Reconocer y diferenciar la estructura de los distintos tipos de hidrocarburos y

de los halogenuros de alquilo.
v/ Conocer y aplicar los sistemas de nomenclatura organica mas usados.

Introduccion tedrica

Se denominan Hidrocarburos a los compuestos organicos constituidos
Unicamente por dos elementos: carbono e hidrogeno. Los enlaces covalentes
entre los atomos de carbono pueden ser sencillos (compuestos saturados), dobles
o triples (compuestos insaturados). Por otro lado, las estructuras carbonadas
pueden presentarse en forma de cadenas o anillos.

A partir de su estructura quimica pueden dividirse en dos clases: alifaticos y
aromaticos. Los primeros se subdividen a familias: alcanos, alquenos, alquinos y

sus analogos ciclicos.

Hidrocarburos

Alifaticos Aromaticos

alcano saturados

alqueno
insaturados

alquino

alifaticos
ciclicos
(cicloalcanos)

Nomenclatura de alcanos

Los alcanos solo presentan enlaces covalentes sencillos. Tienen la formula
general CnHz2n+2, donden=1,2,...
Se dividen en: alcanos, de cadena abierta y cicloalcanos, de cadena cerrada

formando ciclos.



Los alcanos a su vez pueden ser lineales o ramificados.

CH,CH,CH,CH, CHECI.HCHE_
CH:,_
Alcano lineal Alcano ramificado

* Nomenclatura de Alcanos lineales
Los cuatro primeros alcanos presentan nombres comunes, el resto se hombran

segun el numero de a&tomos de carbono de la cadena, terminados en -ano.

Numero de
Nombre del Férmula atomos
dehidrocarburo molecular de carbono
Metano CH, 1
Etano CH,—CH, 2
Propano CH,—CH,—CH, 3
Butano CH,—(CH,),—CH, 4
Pentano CH,—(CH,),—CH, 5
Hexano CH,—(CH,),—CH, 6
Heptano CH,—(CH,);—CH, 7
Octano CH,—(CH,)(—CH, 8
Nonano CH,—(CH,),—CH, 9
Decano CH,—(CH,);—CH, 10

* Nomenclatura de Alcanos ramificados

Los nombres de los alcanos ramificados se obtienen de aplicar las reglas de
nomenclatura denominada sistematica o nomenclatura IUPAC, porque fue
disefiada por una comision de la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(IUPAC por sus siglas en inglés). Los nombres como isobutano (nombres no
sistematicos) se denominan nombres comunes.

Para poder asignar los nombres de los compuestos organicos mediante la

nomenclatura IUPAC es necesario conocer los sustituyentes o radicales alquilo.

Radicales alquilo
Un sustituyente alquilo (o grupo alquil) se obtiene al eliminar un hidrégeno de un
alcano. Estos sustituyentes alquilo se designan reemplazando el sufijo “ano” del

alcano por “iI” o“ilo”. Se utiliza la letra “R” para sefalar cualquier grupo alquilo.



CHs— CH;CH,— CH;CH,CH,—  CH3CH,CH,CH,—

un grupo metil un grupo etil un grupo propil un grupo butil
CH;CH,CH,CH,CH,— R—
un grupo pentil cualquier grupo alquilo

A medida que aumenta la cadena carbonada, es posible escribir mas de una
estructura con el mismo namero de carbonos. Por ejemplo, hay dos grupos alquilo
que contienen tres &tomos de carbono: el grupo propil y el grupo isopropil.

El sustituyente propil se obtiene al eliminar un hidrégeno unido a un carbono
primario del propano. Un carbono primario es el que esta unido Unicamente a un
solo carbono.

El sustituyente isopropil se obtiene al eliminar un hidrégeno de un carbono
secundario del propano. Un carbono secundario es un carbono unido con otros
dos carbonos. Observe que, como su nombre lo indica, un grupo isopropil tiene
tres carbonos ordenados en una unidad estructural iso.

Ademéas de los carbonos primarios y secundarios también podemos tener
carbonos terciarios, unidos a tres carbonos y cuaternarios unidos a cuatro
carbonos. Los H unidos a estos tipos de atomos de C también se denominan
primarios, secundarios y terciarios. No podemos hablar de atomo de H
cuaternarios puesto que los carbonos cuaternarios ya tienen todas sus valencias

ocupadas. A continuacion se muestran algunos radicales alquilo comunes:

Metil o metilo CH;— Isobutilo CH;CHCH,— Pentil o pentilo  CH;CH,CH,CH,CH,—

I isobutilo '
Etil o etilo CH;CH,— CH; Isopentil 0 CH;CHCH,CH,—

2 : : isopentilo |
Propil o prolilo CH3;CH,CH,— sec-butii  CH;CH,CH— CH;
Isopropil o CH;CH— CH3 Hexil o hexilo  CH3;CH,CH,CH,CH,CH,—
isopropilo | -
CH; CH,4 Isohexil o CH;CHCH,CH,CH,—
. . . isohexilo
Butil o butilo  CH;CH,CH,CH,—  fer-butii CH;C— CH;
CH,4

En ocasiones, el nombre del alquilo de cadena lineal tiene el prefijo “n” (por
“‘normal”), para hacer hincapié en que sus atomos de carbono estan en una
cadena sin ramificar. Si el nombre no tiene un prefijo como “n” se da por sentado

gue los carbonos conforman una cadena sin ramificaciones.



En lo que respecta al resto de los prefijos que se indican en la figura se puede
decir que el prefijo iso se usa para los alcanos de hasta 6 atomos de C que
poseen una ramificacion de un CHs, en el penultimo atomo de C. El radical iso es
el que ha perdido un hidrégeno en el carbono del extremo opuesto al que posee la
ramificacion. El prefijo ter se usa para el radical generado al perder el H de un
carbono terciario. El prefijo sec se usa para el radical que se origina cuando el
alcano pierde un H de un carbono secundario.
Determinado entonces los sustituyentes alquilos de un alcano ramificado,
se procede a nombrarlos utilizando las siguientes reglas:
1. Se determina el numero de carbonos en la cadena continua de carbonos
mas larga. Esta cadena se denomina hidrocarburo base o cadena principal. El
nombre que indica el nimero de carbonos en el hidrocarburo base se convierte
en el “apellido” del alcano. Por ejemplo, un hidrocarburo base con ocho
carbonos se llamaria octano. La cadena continua mas larga no siempre es una

cadena lineal; a veces se tiene que “doblar la esquina” para obtener la cadena
continua mas larga.

8 7 6 5 4 3 2 | 8 7 6 5 4
CH3CH2CH2CH2(IIHCH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2(|,‘HCH2CH3

CH, CH,CH,CH
4 tiloct » \ / 3 2 2 2 | 3
R dos alcanos distintos con un 4-etiloctano

hidrocarburo base de ocho carbonos

2. El nombre de cualquier sustituyente alquilo unido al hidrocarburo base se
cita antes del nombre del hidrocarburo base, junto con un nimero que designa
al carbono al que se encuentra unido. La cadena se numera en la direccion en
gue se asigne al sustituyente el nimero mas bajo posible. El nombre de
sustituyente y del hidrocarburo base se une para formar una sola palabra, y se
coloca un guién entre el nimero y el nombre del sustituyente.

1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
CH3(|‘HCH2CH2CH3 CH3CH2CH2CI‘HCH2CH3
CH, CH,CHj

2-metilpentano 3-etilhexano



3. Si el hidrocarburo base tiene unido mas de un sustituyente, la cadena se
numerara en la direccién que tenga como resultado el nUmero mas bajo posible
para el nombre del compuesto. Los sustituyentes se enlistan en orden
alfabético (no numeérico), asignando a cada uno su valor apropiado. En el
siguiente ejemplo, el nombre correcto (5-etil-3-metiloctano) tiene un 3 como
namero minimo, mientras que el nombre incorrecto (4-etil-6-metiloctano)
contiene un 4 como su numero minimo:

CH3CH,CHCH,CHCH,CH,CH;

CH; CH,CH;

5-etil-3-metiloctano
y ho
4-etil-6-metiloctano
porque 3 <4

Si dos 0 mas sustituyentes son iguales, se utilizan los prefijos “di”, “tri” y “tetra”
para indicar cuantos sustituyentes iguales tiene el compuesto. los nimeros que
indican la ubicacion de los sustituyentes iguales se colocan juntos y separados
por comas. Debe haber tantos numeros en el nombre como sustituyentes. al
ordenar en forma alfabética se ignoran los prefijos di, tri, tetra, sec y ter, y se

toman en cuenta los prefijos iso y ciclo.

CITHgCH_x
CH3CH2C|7HCH2C|‘HCH3 CH3CH2C|‘CH2CH2CHCH3
CH; CH; CH; CH;
2,4-dimetilhexano 5-etil-2,5-dimetilheptano

4. Cuando al contar en ambas direcciones se obtiene el mismo nimero minimo
para alguno de los sustituyentes, se selecciona la direccion que brinda el
namero mas pequefo para alguno de los demas sustituyentes

(|7H3 CITH3 CITHgCH_g
CH3C|7CH2C|7HCH3 CH3CH7_C|THCHCH2CHCH2CH3
CH;3 CHj CHj
2,2, 4-trimetilpentano 6-etil-3,4-dimetiloctano
y no y no
2,4, 4-trimetilpentano 3-etil-5,6-dimetiloctano

porque 2 <4 porque 4 <5



5. Silos numeros de los sustituyentes que se obtienen en ambas direcciones
son iguales, el primer grupo citado recibe el nUmero menor (por orden
alfabético).

lel CH,CH;
CH3CHC|7HCH3 CH3CH2CHCH2(|THCH2CH3
Br CHj
2-bromo-3-clorobutano 3-etil-5-metilheptano
y no y no
3-bromo-2-clorobutano 5-etil-3-metilheptano

6. Si un compuesto tiene dos o mas cadenas del mismo tamafo, el
hidrocarburo base sera la cadena con mayor nimero de sustituyentes.

3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
CH3CH2C|THCH2CH2CH3 CH;CH,CHCH,CH,CHj3;
2C|THCH3 ?HCH3
3-etil-2-metilhexano (dos sustituyentes) y no

3-isopropilhexano (un sélo sustituyente)



Problemas y ejercicios

1. Nombrar los siguientes compuestos segun los sistemas de nomenclatura

I.U.P.A.C. y comun, en caso de ser posible.

a) (CHsCH2)4C

b) CH
| 3
CH;—CH7—CH—C——CH;—CH,
CH, CH,
CH,
0 CH;-CH—CH,

CH5~CH;CH—CH;-CH—CH,

CH,
9 C‘;H3 CH,
CH;-CH—CH—CH;-CH,
e) (|:H3
CH3—<|:—C H,
CH

f) CH,CH(CH,)CH.CI



9)

h)

i)

CH,C(CH,)(1)CH,4
ci
CH;-CH—CH;-CH—CH,
CH,CH,

CH; CHy CH—CH,
|

i
CHy C—CH,

cl
CHyCH—CH—CH,

|
cl

o
CH—CHz-CH,CI
CH,

T
CH;CH;-G—CH—CHBr

" Ch,



2. Escribir la estructura correcta para los siguientes compuestos y decir si el
nombre esta escrito correctamente. Justifique su respuesta.
a) 2-metilpentano

b) 4-etil-2,2-dimetilhnexano

c) 2-metil-butano

d) 4-etil-5-isopropil-3,4,7-trimetildecano

e) 2,2-dimetil-butano

f) 3-etilpentano

g) 2,2-dimetiloctano

h) 3-etil-2-metilpentano

i) 2-bromo-3-yodobutano

J) Clorometano

k) 2-bromo-5-metilheptano.

[) 3-cloro-2,4-dimetilpentano

t)1,1,2,3-tetrabromo-2,4-dicloropentano
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